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本 文 首次 报告 了 我 国 建立 的 小 妃 实 验 肿 瘤 模型 网 织 细 胞 BEK #8 ( Ascites 
reticulum-cell sarcoma, j ARS ) $5 Ji PRB dr ER, ARS ARMAGH 
肿瘤 ， 米 名 体 众 数 为 44(37.7 驳 )。 发 现 有 七 条 标记 米色 体 。 文 中 戎 重 描述 了 
和 RS 染色 体 的 形态 学 特 钼 ，G 带 和 C 带 分 市 以 及 核 仁 组 织 者 区 (NORs) 的 定位 。 


Fr im So ge og ( Ascites reticulum-cell sarcoma, (5$: ARS ) 是 网 织 细胞 肉瘤 Li 
的 腹水 型 肿瘤 ， 系 中 国医 学 科学 院 于 1959 年 建立 的 小 鼠 实验 肿瘤 模型 + 杨 简 等 ，1964)， 
现 已 广泛 地 用 作 肺 瘤 学 研究 材料 。ARS 的 生长 特性 和 细胞 形态 学 特征 ， 已 有 详 细 BU 
述 ， 但 其 细胞 遗传 学 研究 ， 迄 今 未 见报 道 。 我 们 对 ARS 进 行 了 详细 的 核 型 和 囊 型 分 析 ， 
现 将 结果 报道 如 下 。 


材料 与 方 法 


ARS 了 肿瘤 引 自 中 国医 科 院 简阳 分 院 。 肿 痢 宿 主 为 本 所 繁 养 的 非 纯 系 小 白鼠 ， 体 重 18 
一 20 克 ， 腹 腔 接 种 传代 ， 在 本 所 保 种 一 年 之 久 。 

肺 瘤 染 色 体 标本 的 制备 。 采 用 在 宿主 生长 七 天 的 腹水 细胞 制备 染色 体 标 本 。 给 小 球 
ARES HOME, MATS 克 体 重 ， 经 2.5 小 时 ， 抽 取 几 水 0 ,2 毫升 ， 用 生理 盐水 
PME, 800865} ВОГО 9, FREE. 6 —8 PAHO .AWKCHAM 37'CIRIê152 
钟 。 然 后 用 甲醇 一 一 冰 栈 酸 ( 3:1 ) 固定 30 分 钟 ， 第 二 次 固定 置 于 4 CHR, SAT 
燥 法 制备 染色 体 标本 ， 

标本 用 磷酸 盐 缓 冲 液 稀释 的 Giemsa 染 液 (1;10，pH 6.8) 3070, Ж КИ 
洗 ， 空 气 干燥 。 选 择 染 色 体 分 散 良 好 的 中 期 细胞 作 接 型 分 析 。 本 实验 共 观 察 5 只 宿主 小 
鼠 ， 每 只 小 鼠 约 分 析 50 个 中 期 细胞 。 

G 分 带 技 术 ， 参 照 Seabright(1971》LSeabright，197?1) 的 方法 。 标 本 经 37'C 0.025% 
BENS (Difco, 1:250 ) 溶液 处 理 4 分 钟 ， 燕 饮水 冲洗 ，Giemsa Wii (1:10, pH 6.8 ) 9: 
色 30 分 钟 。 选 取 10 个 染色 体 显 带 优良 的 中 期 细胞 进行 G 带 分 析 ， 

C 分 带 技 术 ，。 按 Sumner ( 1972 ) (Sumner, 1972) 的 BSG 一 C 程 序 进行 ， 稍 有 修改 ， 
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H22'C 0.2N HCI 处 理 标本 Lit, AUKEE, REE SOC H5 6 АЖ ЕД (Ba 
(OH) 2-8H20] А157 tb, ЖИК ПЕН LEA LLM, 60°C 2xSSC 
im PM. Giemsa jît (1:10, pH 6.8) 染色 30 分 钟 。 

Ag—AS 染色 法 〔 银 染 法 ) 。 参 照 Goodpasture 等 ( 1975 ) 和 施 立 明 等 (1979 ) 的 方 
TE, ERE EMI DF 4 — 6485090 AgNO, ix EKBER, ETRA Bz 滤纸 的 
HMA, 65C, НАОКО, FOR. WIR 2--3 FB 9 多 中 性 福 尔 马 林 和 
等 量 的 氨 银 液 (10 毫升 菜 馏 水 十 8 WAgNO3+ 102851 AK, pH12—13) BUH, Ж 
显微镜 下 观察 ， 当 染色 体 呈 现金 黄色 ， 着 丝 点 染 成 深 棕 色 时 即 用 蒸馏 水 冲洗 ， 干 燥 。 


结 RAH È 


—, ARSE {ШИН 

实验 共 观 察 了 220 个 中 期 细胞 。 表 和 图 1 指出 ，ARS He 色 体 数目 分 布 范围 很 广 ， 从 
35 到 98。 参 考 斯 德 哥 尔 摩 入 类 细胞 遗传 学 命名 法 国际 体制 (ISCN，1978) 的 标准 ， 亚 
Zikin). p, ROA (2n=40) ıi 5.5%, MOR Cant ) 485.5%, 
=e (3n ) 41.9%, ORK (Ant ) 43.7%, EERE Cdn—) 41.4%, Br 


观察 的 细胞 绝 大 多 数 是 超 二 售 体 (ant), REKAR, Fra RR EER 


im 412.796, MRE 437.7%, 1560 11.4906, 

众所周知 ， 染 色 体 的 非 整 倍 体 性 是 肿 冶 的 主要 特征 之 一 ， 许 多 因素 《宿主 年 龄 ， 肿 
瘤 年 龄 ， 接 种 技术 ， 环 境 条 件 等 ) 都 会 影响 肿瘤 染色 体 产 生变 异 。 本 实验 结果 表明 ， 
ARS 是 超 二 倍 体 肿瘤 ， 染 色 体 的 众 数 为 社 ，FN==45， 

=. ARSH sick tk 

BBLS, RMNRMARSALAK)RALFHAM MICHA, BRAK 
BH NENA BH ARE CARI). AEIR AE ЕЛ Ao Mi, M2, МЗ, M4, 
M5，M6，M7。M 是 近 端 着 丝 点 染色 体 ， 敬 的 中 间 部 位 有 一 条 不 太 明 显 的 次 缕 疲 ; М, 
REEKH— ЖЕЕ baee MPEP RABE RK ARE WIR, BCPA, 
Ag 一 AS 染色 均 可 证 明 是 双 着 丝 点 染色 体 ，M4 染 色 体 的 形态 似 花 瓶 状 , PAA, MER 
小 于 M4， 在 着 丝 点 一 端 具 有 一 柄 状 物 ，M6 和 M7 为 微小 染色 体 。 

表 和 图 2 表明 ， 具 有 完整 一 组 标记 染色 体 妈 MI 一 M7 的 细 胸 占 27.7 狗 具 M1M3M4M5 
М6МТ ДД Щ 21.4%, BM3M4M5M6M7% 410.9%, HLM2M3MAMSMS8MT Ж 49.1%, 
Bath RAMA, AA M1—M7 pic % fa Vê АЕ r MF Am [Шш BJ 13.6% (302220), J 
Jh, XH REY a LARS О AFA CStemline ) , 

除 此 之 外 ， 我 们 还 看 到 亚 中 着 丝 点 染色 体 ,C 分 带 具 双 着 丝 点 ， 占 0.27 狗 (6 220). 
Kaziwara (1954) , Sasaki (1974) 在 ELD 肿 瘤 中 观察 到 亚 中 着 丝 点 染 {а Ж, Sasaki 作 
了 Q 带 和 G 带 分 析 后 认为 亚 中 着 丝 点 染色 体 是 B 标 记 染 色 体 长 区 末端 断裂 委 失 所 形成 的 ， 
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同样 ， 也 有 人 在 $180 肺 瘤 中 看 到 亚 中 着 丝 点 染色 体 。 由 此 推断 ， ARS 的 亚 中 着 些 点 染色 
体 可 能 是 M3 由 于 某 一 殴 末 端 断裂 形成 的 随 变 染色 体 ， 有 些 作 者 把 S180, ELD 种 瘤 的 最 
大 的 近 端 着 丝 点 染色 体 C 划 为 标记 染色 体 ， 而 另 一 些 作者 不 把 C 算 作 标记 染色 体 。 在 ARS 
中 于 ?是 最 大 的 近 端 着 丝 点 染色 体 ， 单 个 存在 ,不 配对 ， 所 以 我 们 把 M2 算 作 标记 染色 体 。 
由 于 划分 标准 不 统一 ， 如 何 更 准确 地 识别 标记 染色 体 ， 仍 是 值得 进一步 研究 的 问题 ， 

三 、ARS 染 色 体 的 G 带 

实验 共 分 析 了 10 个 42 一 45 条 染色 体 的 G 带 图 象 《 EI I ) $ 结果 表明 ， 所 有 近 端 着 
丝 把 染色体 的 着 丝 点 区 均 亚 现 深 带 ， 车 上 的 带 纹 数目 最 多 的 有 有 ЖИР, TARE, Pk 
少 者 仅 有 一 条 浅 带 。 按 其 带 纹 ， 有 的 染色 体 可 以 配对 ， 有 的 甚 难 配对 、 
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Fig, 2, The combination and frequency of marker chromoso- 
mes of ascites reticulum cell sarcoma in mouse, 


本 文 着 重 描述 标记 染色 体 的 G 带 带 型 。 按 ISCN 体制 C1978) 制定 的 入 类 染色 体 标 
准 ， 可 以 把 AR5 的 标记 染色 体 划 分 为 以 下 的 区 带 ( 图 3 ) : 








pe ee 


ES 


tb 


物 


492 


LW 


*9snoul ur ешоолез [[22- WN NILA 


seqrose JO SətulQSOurOIqQO ?exwyrem Jo ше1Зотрг Burpueq-H ° £ ‘A1 


EL YE GEF de D'S уве IH eq Yê OG E Bi 


9 J Sw "Fu | EW ZW B Я 





s 
— n 
da 
1 ws 
z 
} 








4 其 ЗИФ BAR. NERM REHA RK E HE aE OTE 493 


MIR {а RUS д — SE WEE DUI An SITES 1 4 条 
ih, “SR, ARR, AHH, 2D AJ, BAR, KR, KA 
ARE: SKIRT, SRR, HRB, KWARE. 

Ma lk & (V 23 22 RÎ KIR DAÊ — RR UEM YA TEVAN — in FEREH 
USK, 1bCH AGE, “ERR, MRR, HA 点 为 深 带 ，2 区 6 条 带 ， 注 条 深 
带 ， 三 条 浅 带 3 区 2 条 带 ， 一 条 最 宽 的 深 带 ， 一 条 浅 带 ，4 区 2 条 带 , 一 条 深 带 ,末端 

M3 染色 体 以 末端 一 一 p (MB) 宽 浅 带 一 一 p 宽 深 带 一 一 着 丝 点 一 一 q (KE ) RRP 
一 一 4 ЖТ 一 一 末端 为 界 标 分 为 六 个 区 : pl 区 有 2 条 带 ， 一 条 深 带 ， 一 条 浅 带 ，p2 区 
3 条 市 ， 一 条 宽 深 带 ， 一 条 深 带 ， 一 条 谈 带 : p3 区 2 条 带 ， 一 条 浅 带 ， 末 端 为 深 带 ;ql 
区 3 条 带 ， 两 条 深 带 ， 一 条 浅 带 ; q2 区 3 RF, RRA, MARE, 03 区 2 条 带 ， 一 
条 很 宽 的 深 带 ， 末 端 为 浅 带 。，M3 染 色 体 的 着 丝 点 中 部 有 一 条 很 锋 窗 的 非 染 色 区 域 。 

Ma 染色 体 旦 “花瓶 状 ”， 以 “ 瓶 口 ”部 位 一 一 宽 深 带 一 ~ 次 宽 深 带 一 一 末端 为 界 
标 分 为 三 个 区 ，1 区 有 4 条 带 ，“ 瓶 口 ” 脱 大 部 分 和 “瓶颈 ” 均 为 深 带 ， 此 外 还 有 一 条 
Eš RR, 2 区 2 条 带 ， 一 条 宽 深 带 ， 一 条 浅 带 ，3 区 3 条 带 ， 一 条 深 带 ， 一 条 
DU, RRA BAS RTP, 

M5 Rt EEF RR, ULLAS — RR RAAT Pi DX. 1 区 有 
SRR, ~ER, ~ER, МИИН: 2 区 3 条 带 ， 一 条 宽 深 带 ， 一 条 浅 T, 

M6 和 M? 皆 分 为 一 区 2 ARAB, BERNER, AARE. 

四 、 太 RS 染色 体 的 C 带 

AR5 染 色 体 经 C 带 外 理 后 ， 所 有 的 着 丝 点 部 位 均 显 示 深 带 。M3 染色 体 的 着 给 点 区 域 
有 两 条 清晰 的 C 带 ， 中 间 有 一 条 很 针 罕 的 非 染 色 区 (图 版 五 )。 说 明 ARS 的 M3 也 和 5S180， 
ELD，L1 的 双 着 些 点 标记 染色 体 一 样 ， 是 遗传 上 稳定 的 双 着 上 丝 点 染 ER (PEERY, 
1979] ， 其 形成 机 制 可 能 是 一 种 特殊 的 罗 怕 逊 融 合 ( Robertsonian fusion ), ?4 其 两 条 
rm 22 HREM RED, HIN MRA, MEANS, BRE 
有 了 双 着 丝 点 的 染色 体 。 为 什么 这 种 双 着 丝 点 在 小 鼠 不 同类 型 肿瘤 中 频繁 出 现 呢 9? REM 
待 深入 研究 的 有 趣 问题 

M4 的 “ 瓶 天 ” 和 M5 的 柄 状 物 都 染 成 深 色 粗 大 的 C 带 ， 说 明 在 这 些 部 位 浓 KE 着 丰富 
Я EMR, 

五 、ARS 染 色 体 的 Ag 一 AS 染色 

现 已 证 明 (Goodpasture, 1975, Dev, 1977) ， 核 仁 组 织 者 区 ( 简称 NORs ) 分 布 
有 183 十 28S rRNA 的 密码 基因 r+ DNA， 近 来 采用 Ag 一 入 5 氨 银 染色 法 可 以 清楚 地 显示 出 
NORs 的 位 置 。 施 立 明 等 (1979 ) 发 现 小 鼠 ЕҺ ЛӘ, ЖЕ 1 5, AR 180 Ke 
NORs 的 数量 ， 分 布 位 置 以 及 活性 与 正常 小 鼠 相 比 有 明显 不 局。 在 ARS 肿瘤 中 也 看 到 这 
种 现象 ARV), 我们 采用 的 非 纯 系 昆明 种 小 白 启 骨髓 染色 体 的 NORs 有 3 一 6 个 ， 
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图 版 区 


DRESSES EA ES 65 3k 0 


The karyotype of ascites reticulum-cell sarcoma in mouse, 

KER 3k44, М,—М, jik Б 

Modal number of chromosomes is 44, M,—M, ате marker fchromosomes. 
ТАКА К ЛЕСА 

G-banding patterns of chromosomes of ascites reticulum -cell 


sarcoma in mouse, 


米色 体 众 数 44， 


Chromosomal number is 44. 

Азд RE oy A 3e Ê Tk 65 CH 

C-banding patterns of chromosomes of ascites reticulum-céll sarcoma in 
mouse, 


j BTR RRA, 


Chromosomal number is 44. 


ТЖ FI R fe o AR OK Ж Ж êk Ag-ASH $ 

Metaphase plate of ascites reticulum-cell sarcoma in mouse by Ag-AS 
staining technique, 

ЖӨЖ 45, М.-М, Ё, АКАК Е ж К 
( NORs ) . 

Chromosomal number is 45, M,-M, are marker chromosomes; 


arrows indicate nucleolus organizer regions ( NORs ) 
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RR EEK LIR B22 dı ULAY, 1979) 而 ARS 的 NORs 仅 有 两 个 ， 一 个 在 一 条 
RANE BH AUR ROKR HERE AM, TREE 大 的 Î 块 ， 另 一 个 在 
MI 标记 染色 体 的 次 绞 痕 上 ， 呈 黑色 的 小 园 点 。 

Denion 等 ( 1977 ) 指出 ，Ag 一 AS 染色 对 NORs 有 特异 性 ， 而 且 可 兼 染 着 经 点 ，ARS 
4) M3 标记 染色 体 的 主 纲 痕 显 出 两 条 深 棕色 的 Ag 带 ， 中 间 有 一 条 很 狭窄 的 非 染色 区 ， 从 
而 进一步 证 明 M3 是 一 条 双 着 丝 点 染色 体 . 


结 论 


1. ARSE RAO, HEERA (37.7%), FN=45。 有 七 条 形态 不 同 
的 标记 染色 体 ,干系 被 型 ， 染 色 体 数目 为 14, 具有 M1 一 M7 一 组 完整 的 标记 染色 体 组 合 ， 
13.6%, 

2. G 分 带 结果 表明 ，M1 可 分 为 三 个 区 ， 依 次 具有 4 ，4 ， 了 条 带 ，M2 可 分 为 四 个 
X, 48 R84, 6, 2, 2A, M3 短 营 上 有 三 个 区 ， 依 次 具有 2 ，3 ，2 条 带 ， 长 
辟 上 分 为 三 个 区 ， 依 次 具有 3 ，3 ，2 条 带 ，M4 可 分 为 三 个 区 ， 依 次 具有 4 ，2，3 条 
带 ，M5 分 为 二 个 区 ， 依 次 且 有 3，3 条 带 ，M6 和 M7? 分 别 为 一 区 2 4. 

3. C 带 和 Ag 一 AS 染色 证 明 ，M3 标 记 兴 色 体 是 一 条 双 着 丝 点 染色 体 。ARs 的 NORs 
有 两 个 , SEMI ICRA I A MM RASA i G ЕЎ LEM 252 ДИ 
位 。 
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ASCITES RETICULUM-CELL 
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Guo Jian-min Liu Rui-ging Zhang Yao-ping and Ding Lin-hua 


( Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica, Kunming ) 
Abstract 


This is the first paper fo report the observations of the karyotype and banding pat- 
terns of the cell of ascites reticulum-cell sarcoma ( ARS) in mouse, which has been 
established in our country, ARS is a hyperdiploid tumor, Modal number of the chromoso- 
mes is 44 ( 37.7% ) .Seven marker chromosomes were discovered, Morphological char- 
acieristics, the distributions of G- and C-bands and the location of nucleolus organizer 


regions ( NORs ) of the tumor chromosomes were described in detail, 
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